
Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó
ÌÒ-101, 102, ÌÕ-101 (2016�2017)

1. Ïðèíöèï ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè. Îáîáùåíèå ïðèíöèïà ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóê-
öèè. Ïðèìåð (íå èç ëåêöèè) ðåøåíèÿ çàäà÷è íà ïðèíöèï ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè.

2. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè íàèìåíüøåãî ýëåìåíòà â ïîäìíîæåñòâå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

3. Îïðåäåëåíèå ìíîæåñòâà äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Ôîðìóëèðîâêà ñâîéñòâ I�IV.

4. Ñðàâíåíèå ÷èñåë. Íîëü 0, ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà, ìîäóëü ÷èñëà, îò-
íîøåíèÿ ¾ðàâíî¿, ¾ìåíüøå¿, ¾áîëüøå¿. Äîêàçàòåëüñòâî ñâîéñòâà I.2 (òðàíçèòèâíîñòü
çíàêîâ < è =. ).

5. Ïðèáëèæåíèå äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë ðàöèîíàëüíûìè (3 ëåììû).

6. (Òî÷íàÿ) âåðõíÿÿ è (òî÷íàÿ) íèæíÿÿ ãðàíè ÷èñëîâûõ ìíîæåñòâ. Îïðåäåëåíèÿ
ìíîæåñòâà îãðàíè÷åííîãî ñâåðõó, îãðàíè÷åííîãî ñíèçó, îãðàíè÷åííîãî; íàèáîëüøåãî
è íàèìåíüøåãî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà; òî÷íîé âåðõíåé è òî÷íîé íèæíåé ãðàíåé
ìíîæåñòâà. Ïðèìåðû (íå èç ëåêöèè) ìíîæåñòâ:
îãðàíè÷åííîãî ñâåðõó, íî íå îãðàíè÷åííîãî ñíèçó;
îãðàíè÷åííîãî ñíèçó, íî íå îãðàíè÷åííîãî ñâåðõó;
îãðàíè÷åííîãî;
íåîãðàíè÷åííîãî íè ñíèçó, íè ñâåðõó;
ìíîæåñòâà, èìåþùåãî íàèáîëüøèé ýëåìåíò;
ìíîæåñòâà, íå èìåþùåãî íàèáîëüøåãî ýëåìåíòà;
ìíîæåñòâà, èìåþùåãî íàèìåíüøèé ýëåìåíò;
ìíîæåñòâà, íå èìåþùåãî íàèìåíüøåãî ýëåìåíòà;

7. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè (òî÷íîé) âåðõíåé ãðàíè ó íåïóñòîãî îãðàíè÷åííîãî ñâåðõó
ìíîæåñòâà. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè (òî÷íîé) íèæíåé ãðàíè ó íåïóñòîãî îãðàíè÷åí-
íîãî ñíèçó ìíîæåñòâà.

8. Ñëîæåíèå ÷èñåë. Îïðåäåëåíèå ñóììû äâóõ ÷èñåë. Äîêàçàòåëüñòâà ñâîéñòâ II.1�II.5
îïåðàöèè ñëîæåíèÿ. Îïðåäåëåíèå ðàçíîñòè äâóõ ÷èñåë.

9. Óìíîæåíèå ÷èñåë. Ñâîéñòâà III.1�III.5 îïåðàöèè óìíîæåíèÿ (áåç äîêàçàòåëüñòâà).
Îïðåäåëåíèå ÷àñòíîãî äâóõ ÷èñåë.

10. Îïðåäåëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðèìåðû (íå èç ëåêöèè) ÷èñëîâûõ è íå÷èñëîâûõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Îïðåäåëåíèå ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

11. Ëåììà Êîøè�Êàíòîðà î âëîæåííûõ îòðåçêàõ.

12. Ýêâèâàëåíòíîñòü ëåììû î âëîæåííûõ îòðåçêàõ òåîðåìå î ñóùåñòâîâàíèè òî÷íîé
âåðõíåé ãðàíè ó íåïóñòîãî îãðàíè÷åííîãî ñâåðõó ìíîæåñòâà.

13. Îïðåäåëåíèå ðàâíîìîùíûõ ìíîæåñòâ. Ïðèìåðû ðàâíîìîùíûõ ìíîæåñòâ. Ìîùíîñòü
ìíîæåñòâà. Îïðåäåëåíèå êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà, áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà. Îïðåäåëå-
íèå ñ÷åòíîãî ìíîæåñòâà, íåñ÷åòíîãî ìíîæåñòâà.

14. Ñ÷åòíîñòü ìíîæåñòâà ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë Q.
15. Ñóùåñòâîâàíèå ñ÷åòíîãî ïîäìíîæåñòâà áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà. Ñ÷åòíîñòü áåñêî-

íå÷íîãî ïîäìíîæåñòâà ñ÷åòíîãî ìíîæåñòâà. Êîíå÷íîñòü èëè ñ÷åòíîñòü ïîäìíîæåñòâà
ñ÷åòíîãî ìíîæåñòâà.

16. Íåñ÷åòíîñòü ìíîæåñòâà ÷èñåë îòðåçêà [0, 1]. Îïðåäåëåíèå ìíîæåñòâà ìîùíîñòè êîí-
òèíóóì. Ïðèìåðû.

17. Ïîíÿòèå âûñêàçûâàíèÿ, ïîíÿòèå ïðåäèêàòà. Ïðèìåðû ïðåäèêàòîâ. Ïîñòðîåíèå îòðè-
öàíèé ê âûñêàçûâàíèÿì âèäà ∀x P (x), ∃x P (x).


