


Спектр оператора. Сопряженные, самосопряженные, симметричные, положительно 
определенные операторы и их спектральные свойства [28, гл.V]; [26, гл. VII].  
Дифференцирование операторов в линейных нормированных пространствах; производные 
Фреше и Гато; метод Ньютона [26, гл. VIII]).   

5. Обобщенные функции. Пространства основных и обобщенных функций. 
Дифференцирование обобщенных функций. Прямое произведение и свертка обобщенных 
функций. Обобщенные функции медленного роста. Преобразование Фурье обобщенных 
функций медленного роста [24, гл. II]; [25, гл. IV, §4; гл.VIII, §8]; [27]. 

6. Гармонический анализ. Поточечная, равномерная и среднеквадратическая сходимости 
тригонометрического ряда Фурье. Преобразование Фурье в пространствах 1L  и 2L ; основные 
свойства. Теорема Планшереля [25, гл. VIII]; [24, гл. II]; [29, гл. I]. 

7. Теория приближения. Теоремы двойственности для задач приближения конечномерным 
подпространством и выпуклым множеством в банаховом пространстве. Теорема 
двойственности в конкретных пространствах. Равномерное приближение функций. 
Приближение функций многочленами на отрезке. Теоремы Валле-Пуссена и Чебышева. 
Полиномы Чебышева, наименее уклоняющиеся от нуля. Прямая теорема (Джексона) 
приближения функций тригонометрическими полиномами. Неравенство Бернштейна для 
тригонометрических полиномов. Обратные теоремы теории приближения функций 
(Тиммана – Стечкина, Зигмунда, Бернштейна). Интерполирование функций алгебраическими 
многочленами. Сходимость. Оценка констант Лебега. Приближение класса функций rW∞  

тригонометрическими многочленами; теорема Фавара – Ахиезера – Крейна. Приближение 
классом сверток. Приближение в гильбертовом пространстве и в пространстве pL ; 

характеристика элемента наилучшего приближения. Полиномиальные сплайны. 
Интерполяционные сплайны. Оценки погрешности аппроксимации полиномиальными 
сплайнами второй и третьей степени. Экстремальные свойства полиномиальных сплайнов 
нечетной степени. Связь интерполяционных сплайнов нечетной степени и интерполяционных 
сплайнов наилучшего среднеквадратического приближения [32, 33]. 

8. Всплески. Непрерывные всплески. Прямое и обратное непрерывное  всплеск-
преобразование. Кратно-масштабный анализ (КМА). Построение всплесков, связанных с 
известной масштабирующей функцией. Восстановление масштабирующей функции по ее 
известной маске. Построение КМА по маске. Различные типы ортогональных и 
биортогональных всплесков.  Всплески Мейера. Всплески Добеши, ортонормированные и 
биортонормированные. Дискретные всплески. Прямое и обратное одномерное дискретное  
всплеск-преобразование. Применение всплесков к задачам сжатия и обработки сигналов[41-
43]. 

9. Аналитические методы сжатия изображений. Основные форматы хранения изображений 
без потерь. Биометрические характеристики человеческого зрения. Яркость и цветность. 
Цветовые пространства. Проблема сжатия изображений с потерями.  Одномерное и двумерное 
дискретное косинусное преобразование. Быстрое косинусное преобразование. Основы метода 
сжатия по стандарту Jpeg. Основы кратномасштабного анализа. Одномерное и двумерное 
дискретные вейвлет-преобразования. Основы метода сжатия по стандарту Jpeg2000. 
Фрактальный  метод сжатия изображений, теоретическое обоснование и алгоритм 
кодирования. Достаточные условия сходимости метода.  [34-43] 
10. Теория вероятностей. Вероятность, условная вероятность. Математическое ожидание, 
дисперсия. Схема Бернулли. Одномерные и многомерные распределения вероятностей. 



Центральная предельная теорема. Модели марковских процессов. Генераторы случайных 
чисел и их использование в прикладном анализе. Метод Монте-Карло [10, 13]. 
 
11. Основы информатики и программирования. Алгоритм. Операционные системы. 
Структуры и функции операционных систем. Понятие ресурса, распределение и 
использование ресурсов. Управление доступом. Управление памятью. Языки 
программирования. Синтаксис, семантика. Методы трансляции. Генерация и оптимизация 
кода. Технология программирования. Структурное, модульное программирование. Объектно-
ориентированный подход к программированию. Организация разработки программного 
обеспечения. Тестирование и отладка. Интерфейс [18–23]. 
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