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Теория функций действительного переменного 
 
1. Мера, измеримые функции, интеграл.  Мера, порожденная внешней мерой. 
Стандартное продолжение меры с полукольца. Построение меры Лебега на . 
Измеримые функции. Последовательности измеримых функций; сходимость по мере и 
почти  всюду. Теоремы Лебега, Рисса,  Егорова о связи различных типов сходимости. 
Структура измеримых функций; теорема  Лузина. Интеграл Лебега от неотрицательных 
измеримых функций и его свойства. Интеграл Лебега от измеримых функций 
произвольного знака и его свойства. Предельный переход под знаком интеграла; теоремы 
Леви,  Фату и Лебега. Счетная аддитивность интеграла по множеству интегрирования; 
абсолютная непрерывность интеграла по множеству.   Сравнение интеграла  Римана и 
несобственного интеграла Римана с интегралом Лебега. Декартово  произведение мер. 
Теорема Фубини для неотрицательных измеримых функций и для суммируемых функций. 
[1–9]. 
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2.  Заряды; разложение зарядов и мер. Заряды.   Разложение Хана и Жордана.  Теорема 
Радона – Никодима. Теорема Лебега о разложении заряда на абсолютно-непрерывную и 
сингулярную части. Производная заряда относительно меры; замена переменных в 
интеграле Лебега.  [1–9]. 
 
3. Функциональные пространства. Пространства , ),,( dXLL pp S  p1 , на 
измеримом множестве  с мерой X   и  -алгеброй подмножеств S. Неравенства Гельдера, 
Минковского, обобщенное неравенство Минковского. Плотность подмножества простых 
функций в . Полнота . Сопряженное  пространство к  при . Плотность 

множества алгебраических многочленов в классическом пространстве , 

pL pL pL  p1

L
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отрезке (теорема Вейерштрасса).  [1–9]. 
 
4. Тригонометрические ряды. Преобразование Фурье. Поточечная, равномерная и 
среднеквадратическая сходимости тригонометрического ряда Фурье. Преобразование 
Фурье в пространствах  и . Теорема Планшереля. [2, гл. VIII]; [11, гл. II]; [10, гл. I]. 1L 2L
 
Теория функций комплексного переменного 
 
1. Интегральные представления аналитических функций. Интегральная теорема Коши. 
Интегральная формула Коши. Теорема о среднем. Принцип максимума модуля. Лемма 
Шварца. Интеграл типа Коши [18, гл. IV]; [14, гл. III, §§1–3]; [13, гл. I, §4; гл.III, §3]. 
 
2. Ряды аналитических функций. Особые точки. Вычеты. Равномерно сходящиеся ряды 
аналитических функций; теоремы Вейерштрасса. Разложение аналитических функций в 
ряды Тейлора и Лорана. Нули аналитических функций. Теорема единственности. 
Изолированные особые точки (однозначного характера). Вычеты, теорема Коши о вычетах. 
Вычисление интегралов с помощью вычетов. Принцип аргумента. Теорема Руше.  
[17, гл. V–VII]; [16, гл. III, §§ 4–7; гл.IV]; [15, гл. I, §5, гл. V, §2]. 
 
3. Целые и мероморфные функции.  Теорема Лиувилля для целых функций. Теорема 
Миттаг-Леффлера о мероморфных функциях с заданными полюсами и главными частями 
[17, гл. IX, §§1,2]; [16, гл. VII, §§1–3]; [15, гл.V, §1]. 



 
 
4. Конформные отображения. Конформные отображения, осуществляемые 
элементарными функциями. Принцип сохранения области. Критерий однолистности. 
Теорема Римана. Соответствие границ при конформных отображениях [17, гл. III, §§1,3]; 
гл. XII, §§1,2,6,7]; [16, гл. V, §§1–3]; [15, гл. II]. 
 
5. Аналитическое продолжение. Понятие аналитического продолжения. Понятие 
римановой поверхности. Продолжение вдоль кривой. Существование особой точки на 
границе круга сходимости степенного ряда.  Принцип симметрии. [17, гл. X]; [15, гл.VIII]. 

 
Функциональный анализ 
 
1. Метрические и топологические пространства. Сходимость. Полнота и пополнение 
метрического пространства. Сепарабельность. Принцип сжимающих отображений. 
Компактность в метрических и топологических пространствах [2, гл. II]; [5, гл. IV].  
 
2. Нормированные и топологические линейные пространства. Линейные пространства. 
Выпуклые множества и выпуклые функционалы, теорема Хана – Банаха. Нормированные 
пространства. Евклидовы пространства. Топологические линейные пространства. 
[2, гл. III]; [5, гл. IV]. 
 
3. Линейные функционалы и линейные операторы. Непрерывные линейные 
функционалы. Общий вид линейных функционалов в основных функциональных 
пространствах. Сопряженное пространство. Линейные операторы. Пространство линейных 
ограниченных операторов. Компактные (вполне непрерывные) операторы. [2, гл. IV,  
§§1–3,5,6]; [5, гл. IV]. 
 
4. Гильбертовы пространства. Спектральная теория самосопряженных операторов. 
Теория ограниченных операторов. Неограниченные операторы [5, гл. V]; [13, гл. VII]; [12].  
 
5. Обобщенные функции. Основные и обобщенные функции. Дифференцирование 
обобщенных функций. Прямое произведение и свертка обобщенных функций. 
Обобщенные функции медленного роста. Преобразование Фурье обобщенных функций 
медленного роста. [11, гл. II]; [2, гл. IV, §4; гл. VIII, §8]; [18]. 
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